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ORTAK BILGI YAPILANDIRMA MODELININ 11. SINIF OGRENCILERININ KIMYASAL
TEPKIMELER VE ENTALPI KONUSUNU ANLAMALARI UZERINE ETKISI

THE EFFECT OF COMMON KNOWLEDGE CONSTRUCTION MODEL ON GRADE 11 STUDENTS'
UNDERSTANDINGS OF CHEMICAL REACTIONS AND ENTHALPY
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Oz

Bu arastirmanin amacy; Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi konusuna yénelik OBYM'ye dayali olarak gelistirilen 6gretim
materyalinin, 11. sinifta okuyan 6grencilerin anlamalarina ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkisinin arastirilmasidir. Bu calismada 6n
test-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullamilmistir. Bu arastirmanin érneklemini 11.sinif diizeyinde 26 kiz ve 28 erkek olmak
tizere toplam 54 grenci olugturmaktadir. Arastirmanin verileri; Kimyasal Tepkimeler Kavram Testi (KTKT) ve Kimya Dersi Tutum Olgegi
(KDTO) ile toplanmuistir. Bunun yan sira, siireci degerlendirmek ve verileri desteklemek amaciyla Etkinlik Degerlendirme Anketi (EDA),
laboratuvar ortamlarinda yapilan deneyler igin Gozlem Formlari (GF) kullamlmistir. KTKT ve KDTO testlerinden elde edilen puanlar
bagimsiz érneklemli t testi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol grubunun son test ortalamalar1
arasindaki farkin istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli oldugu belirlenmistir (t= 0,000; p<0,05). Bu nedenle, OBYM'nin Kimyasal
tepkimeler ve Entalpi konusunun 6gretiminde 6grencilerin akademik basarilarini ve anlamalarini artirmada etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Bunun yaninda KDTO' den elde edilen sonuglara bakildiginda, son tutum 6lgegi ortalamamalar1 arasindaki farkim istatiksel
olarak deney grubu lehine anlamli oldugunu tespit edilmistir (t= 0,000; p<0,05). Bu sonug itibartyla, OBYM'nin 6grencilerin derse olan
ilgisini ve derse yonelik tutumunu olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli, Kimya Egitimi.

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of the teaching of subject of Chemical Reactions and Enthalpy based on
Common Knowledge Construction Model (CKCM) on grade 11 students” understanding and their attitudes towards the chemistry lesson.
In this study, quasi-experimental method with pretest-posttest control group was used. The sample of this study consists of a total of 54
students, 26 girls and 28 boys, at the 11th grade level. Chemical Reactions Concept Test (CRCT), Chemistry Lesson Attitude Scale (CLAS)
and Activity Evaluation Questionnaire (AEQ) were used as data collection tools. The data obtained from the CRCT and CLAS tests were
analyzed using an independent sample t-test. As a result of the analysis, it was determined that there was statistically significant mean
difference between the experimental and control groups in the post-test averages in favor of the experimental group (t= 0.000; p<0.05). In
addition, when the results obtained from the CLAS were examined, it was determined that there was statistically significant mean
difference between the averages of the post attitude scale in favor of the experimental group (t= 0.000; p<0.05). The results show that the
CKCM has contributed in increasing students’ achievement, understanding and attitudes towards chemistry. More studies related to
CKCM should be included and teachers should be encouraged to use this model effectively in their courses.
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1. GIRIS

Fen arastirmacilarinin dogay: anlama ve anlamlandirma ¢abalar1 sonucunda, fen bilimleri alan1 ortaya
cikmistir. Fen; toplum iliskilerinde, teknolojide, bireysel yasamda, beceri ve davranis gelistirme gibi bircok
alanda fayda saglamaktadir. Gelisen bilim ve teknolojiye bireylerin ayak uydurabilmesi ve fen alaninda yetkin
bireylerin yetistirilebilmesi i¢in fen egitiminin kalitesinin daima arttirilmas: gerekmektedir. Bireyin; hayattaki
pratik becerilerinin gelisebilmesi i¢in okullardaki fen egitiminin yeri cok 6nemlidir. Ayrica fen sadece alan1 igin
degil, baska konularin grenilmesinde de katki saglamaktadir (Cetin & Asiltiirk, 2016). Birey fen 6grenimini
gerceklestirirken kendi gabalarmni da dahil ederek diger disiplinlerle iliski kurmasi sonucunda 6grenmesini
gerceklestirebilmektedir (Bakirci, Cepni, & Yildiz, 2015).

Fen egitimcileri yillarca yapilandirmaci yaklasimin 6grenme tizerindeki etkisinin ¢ok giiclii oldugunu
vurgulamislardir. Yapilandirmaci kurama gore, birey bilissel yapisinda var olan bilgileri yeni bilgilerle
iliskilendirip farkli problem durumlarma uygulayabildiginde anlamli 6grenme gerceklesebilmektedir
(Demircioglu & Vural, 2016). Bunun sonucunda da birey kendi zihinsel 6grenme semasini olusturabilmektedir.
Zihinde kalici 6grenmeyi saglayarak, farkli ogrenmeler arasinda iliskilendirmeye olanak tamidigr igin
yapilandirmact 6grenme kurami, fen 6gretiminde oldukga énemli bir yere sahiptir (Tiysiiz, Oztiirk, Geban, &
Bektas, 2018). Yapilandirmact 6grenme yaklasiminin siniflarda uygulanmasini kolaylastirmak igin 6gretim
modelleri gelistirilmistir. Bunlardan bazilary; 3E, 4E, 5E ve 7E ogretim modelleri vb. seklinde siralanabilir
(Demircioglu & Vural, 2016). Fakat bu modellerin uygulanmasi sirasinda bazi simrlhiliklar ve sorunlarla
kargilagilmaktadir. Ornegin; 5E modeli her konunun &gretilmesine uygun materyal gelistirilmesine imkan
tanimamaktadir. Fen bilimlerinin alt dal1 olan biyoloji alaninda 5E modeline gore etkinlik hazirlanamamakta ve
materyal gelistirilemedigi gortlmiistiir (Bakirci, Cepni, & Ayvaci, 2015). Fen bilimleri arastirmacilart bu
durumun 6niine gecmek amaciyla yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini dikkate alarak yeni modeller gelistirme
ihtiyact duymuslardir (Bakirci, Kahraman, & Artun, 2020). Eksik noktalar1 bulunan ve her konuda uygun
materyal gelistirilemeyen 5E modelinin dayandig yapilandirmact yaklasim dikkate alinarak gelistirilen
modellerden birisi de “Ortak Bilgi Yapilandirma Modelidir (OBYM)”.

OBYM, kavramsal degisim baglaminda ele alinan ¢lctitleri, dogrudan kesfetmeyi, paylasmayi, bilimsel
model kullanmay1 ve yansitmay1 barindirmaktadir (Akgiin , Duruk, & Giingormez, 2016). OBYM; Kesfetme ve
Siniflandirma, Yapilandirma ve Miizakere Etme, Transfer Etme ve Genisletme, Yansitma ve Degerlendirme
seklinde dort temel asamadan olusmaktadir. Ilk asamasi olan Kesfetme ve Stmiflandirma, 6grencilerin derse olan
dikkatlerini toplar; Yapilandirma ve Miizakere olarak adlandirilan ikinci asamada, 6grencilerin 6nceki bilgilerinin
ve dolayisiyla mevcut alternatif kavramlarimin dikkate alinarak yeni bilgilerin 6grenilmesi saglanir; Transfer
Etme ve Genigletme olarak adlandirilan tiglincti asamada, dgrenciler 6grendikleri yeni bilgileri farkli durumlara
transfer ederek giinlitk hayatla iliskilendirir ve yeni durumlara uygular; Yansitma ve Degerlendirme olarak
adlandirilan dordiincti asamada, Ogrencilerin alternatif kavramlar1 bilimsel bilgiler ile degistirip
degistiremedikleri, konuyu etkili 6grenip 6grenemedikleri sorgulanir (Akgiin , Duruk, & Giingdrmez, 2016;
Bakirci, Cepni, & Ayvaci, 2015).

OBYM’ ye gore 6grenciler, var olan bilgilerini kullanarak ve yeni bilgileri zihinlerinde yapilandirarak
Ogrenirler. Bu 6grenme stirecini etkileyen pek c¢ok faktorden en onemlisi 6grencinin onceki bilgisi ve
deneyimleridir (Ayyildiz & Tarhan, 2014). Bu amagla fen egitimi arastirmacilari, kavram yanilgisi olusumlarini
engelleyecek ve bilgiyi etkin yapilandiracak aragtirmalara yogunlagsmuslardir. Ozellikle soyut kavramlarin sikga
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yer aldigir fen derslerinin 6gretim materyalleriyle desteklenerek somutlastirilmasi, kavram yarnlgilarinin
giderilmeye calisiimast konusunda OBYM tercih edilmektedir (Balaban & Ozdemir, 2021). Bunun yar sira,
OBYM'nin; 6grenme ortaminda tartismay: saglamasi, dersleri daha eglenceli hale getirmesi ve kalic1 6grenmeyi
saglamasi gibi sonuglara da ulasilmistir (Bakirct & Yildirim, 2017). Fen o6gretiminde duyussal alan
davranislarinin da bilissel alan davranislari kadar onemli bir yer tuttugu belirtilmektedir (Pehlivan ve
Koseoglu, 2011). Kimya dersi ile ilgili duyussal kazanimlarin okulda gerceklesen 6grenmeler iizerinde
etkilerinin oldugunu ortaya koyan cesitli arastirma bulgular1 mevcuttur (Kan ve Akbas, 2005; Kusdemir, Ay ve
Tiiysiiz, 2013; Pehlivan ve Koseoglu, 2011). Ogrencilerin severek, eglenerek 6grenmelerinin daha etkili ve
kimya dersine yonelik tutumlari ile basarilar1 arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu belirten ¢alismalar da (Kan
ve Akbas, 2005; Kusdemir vd., dig., 2013) bulunmaktadir.

Kimya konular1 pek ¢ok soyut kavram igeren ve 6grencilerin 6grenme giicliikleri yasadig1 bir alandir
(Ozcan, Aktamis, & Higde, 2018). Bu konulardan biri de Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi’dir. 11.stmf kimya

G

dersi programinda yer alan “ Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi” konusu; ekzotermik tepkime, endotermik
tepkime, entalpi ve tepkime entalpisi, standart olusum entalpisi, standart tepkime entalpilerinin hesaplanmas
gibi ogrencilerin ilk kez bu konuda 6grenecegi yeni kavramlar icermesi nedeniyle olduk¢a onemli bir yere
sahiptir (Ayyildiz & Tarhan, 2014). Literatiirde lise seviyesinde, kimyasal tepkimeler ve entalpi konusu ile ilgili
calismalar vardir. Fakat OBYM ile yapilmis bir calismaya rastlanilmamistir. Enerji konusu biyoloji, fizik ve
kimya bilim dallarinm ilgilendiren 6nemli bir konudur. Literatiirde lise seviyesinde ogrencilerin kimyasal
tepkimelerle ilgili olarak enerji konusunda genel hatlariyla endotermik-ekzotermik tepkimeler konularindaki
kavramlariyla ilgili calismalar yer almaktadir. Fakat kimyasal tepkimeler ve entalpi konusu hakkinda yapilan
literatlir taramas1 sonucunda dogrudan kimyasal tepkimelerin ve entalpinin mantiginin 6gretilmesi tizerine
odaklanan calismalarin yeterli diizeyde olmadig1 sdylenebilir. Ayn1 zamanda enerji kavramiyla ilgili olarak
entalpi ve kimyasal tepkimelerde kararlilik gibi 6nemli konularda galisma yoktur (Yalginkaya, Tastan, & Boz,
2009).

Bu ¢alismanin temel problemi; “Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi konusuna yonelik OBYM'ye dayali
gelistirilen 6gretim materyalinin, 1l.smifta okuyan ogrencilerin anlamalarma ve kimya dersine yonelik
tutumlarina etkisi var mudir?” seklinde ifade edilebilir. Bu temel probleme dayali olarak arastirmanin alt
problemleri asagidaki gibidir.

1. OBYM'nin 11. siufta okuyan ogrencilerin Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi konusunu anlamalar
tizerine etkisi nedir?

2. OBYM'nin 11. sinifta okuyan dgrencilerin kimya dersine yonelik tutumlari tizerine etkisi nedir?

3. OBYM'ye uygun hazirlanan 6gretim materyalleri ve yapilan etkinlikler hakkinda 6grenci gortisleri
nelerdir?

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi konusuna yonelik OBYM'ye dayali
gelistirilen 6gretim materyalinin, 11.simfta okuyan ogrencilerin anlamalarma ve kimya dersine yonelik
tutumlarina etkisini aragtirmaktir.

Bu arastirmanin alt amaclari;
1. OBYM'nin 1l.smifta okuyan 6grencilerin Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi konusunu anlamalar
lizerine etkisini arastirmak,
2. OBYM'nin 11.sinifta okuyan 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlar: tizerine etkisini arastirmak,

1Bu ¢aligma, 19-21 Mayis 2021 tarihleri arasinda yapilan “14. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi” isimli kongrede bildiri olarak
sunulmustur. Sadece 0zeti basilnistir.

*Prof. Dr., Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boltimii, Kimya Egitimi ABD,
hulyadem76@hotmail.com, hulyabalaban@trabzon.edu.tr, TRABZON, https:/ / orcid.org/0000-0002-3656-4049

**Yiiksek Lisans Ogrencisi, Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Lisanstistii Egitim Enstitiisii, sukran_arslan20@trabzon.edu.tr,
TRABZON, https:/ /orcid.org/0000-0003-4575-7966

**Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi,, TRABZON



Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi/The Journal of International Social Research (& ..
Cilt: 15 Sayi: 87 Nisan 2022 & Volume: 15 Issue: 87 April 2022

3. OBYM'ye uygun hazirlanan ogretim materyalleri ve yapilan etkinlikler hakkinda 11.siuf
ogrencilerinin diistincelerini arastirmak, olarak ifade edilebilir.

2. YONTEM

Bu calismada ©on test-son test kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel
arastirmalar, karsilagtirma yapilabilecek islemlerin uygulandigi daha sonra bu islemlerin sonuglarnin
incelendigi arastirmalardir (Akgiin, Duruk, & Giingdrmez, 2016). Arastirmanin deneysel olmasi neden sonug
iliskisini ortaya koyarak benzer kosullarda tekrarlana bilirlik sonucunu ortaya cikarmaktadir (Bakirct &
Yildirim, 2017).

2.1. Orneklem

Bu arastirmanin orneklemini; 2019-2020 egitim-6gretim yilimin ikinci doéneminde Trabzon ilinin
Akcaabat ilgesinde yer alan bir Anadolu Lisesine devam eden 11.smuf diizeyinde 26 kiz ve 28 erkek olmak iizere
toplam 54 6grenci olusturmaktadir. Kontrol grubunda 31 (16 kiz, 15 erkek), deney grubunda 23 (10 kiz, 13
erkek) 6grenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubu rastgele atama yoluyla belirlenmistir.

2.2. Veri Toplama Araclar:
Aragtirmanin verileri; Kimyasal Tepkimeler Kavram Testi (KTKT) ve Kimya Dersi Tutum Olgegi (KDTO) ile
toplanmistir. Bunun yaru sira, siireci degerlendirmek ve verileri desteklemek amaciyla Etkinlik Degerlendirme
Anketi (EDA) kullanilmustir.

2.2.1. Kimyasal Tepkimeler Kavram Testi (KTKT)

Kimyasal tepkimeler kavram testi, 2018 11. sinif Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programinda yer
alan “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” tinitesinin “11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen enerji degisimlerini
acgiklar” ve “11.4.2.1. Standart olusum entalpileri tizerinden tepkime entalpilerini hesaplar” kazanimlarina
yonelik olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Testin gelistirilme stirecinde arastirmacilar uygulama
Ogretmeni olarak gorev yaparken oOgrencilerde eksik ve yanlis olarak gozlemledikleri noktalara ozellikle
deginilmistir. Teste uzman goriisii alindiktan sonra diizenlemeler yapilmis ve testin son sekli verilmistir. KTKT,
Ek 1'de yer almaktadir.

a) Dart farkh olay gézlemliyorsunuz. Bu dort farkh olayn hangi tor tepkimeye ek olduklann yaziniz

b) Iss fakeSriind ve =1 abgverising goz Sniinde bulundurdugunuzda bu dirt olayn hangi tir tepkimelere Sroek oldufunu yaz

i‘ﬁﬂ:u

Naftalrnln 1sitilmast Dogal Gozin Yanmast

Buzullorin Erimesi vanardag Patlomas:

Ginlik hayatta karsilastiginz olaylardan yola cikarak ekzotermik ve endotarmik tepkimelere rnek verersk neden
bayle disundiEinozi aciklaymiz.

Orreal FCTRCATAR Deresel FCTRIAT

[ Bu tepkimelerden yararlanarak entalpi kavramani acikiayiniz. Eger varsa bu tepkimelerin entalpi formillerini yaziniz. ]
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ENTALPI:

®®'{>®®4}'“- ENTALPi FORMULO:
"

\ Yoy
X &
camtrarn
. ' - ENTALPi FORMULU:
Girenler Oriinler
Endotermik ve ekzotermik tepkimelars Srnekler verilmistir. Bu Srneklerin hangi tepkime torine ait oldugunu
belirtersk nedenini agiklayimz

1. Ddremsic yapedan diizenli hale gegigler:
2. Bir atomdan slektron kopanimase

3. Arobun yanmasi:

4. Kimgagal thrler arasindaki bag olusumu:
5. Birpok amalizlayrgmal tepkimeleri:

6. Garlann ve ban kablann suda garinmesi:

[ Azagidaki sorulan cevaplayinz. ]

1. Tepkimesinde girenlerin potansiyel snesjisi toptam -1155,76
kj we iirilnlerin potansivel enerisi toplam -1180,56 kj Fe,05(k) + 3CO(g) —»= 2Pe(k) + 3CO04(g)

aldujuna gire tepkime entalpiing hesaplayine.

2. Tepkimesinin entalpi degisimi -176,15 kj ve tepkimede alugan NHS{S} -+ HCI (g) » NH4C] (k)

iiriin MHaCl bilegiginin entalpisi -314.4 kj oldufuna gire
tepkimeye girenlerin toplam entalpisi kagtr?

3. Yandaverilen standart moelar alugum entalpilerini C:llsfﬁ) + Soz(g] - 3002Eg) + 41 Izo(g}
kullanarak tepkimenin standart kagulardaki entalpi
degigimini hesaplayinz. Tepkimenin endate rmik mi,
skzetermik mi aldufuna karar veriniz. ,5|-r‘[: Ho0)=24180 Klrm,-,g,pg::clll. (= 108,80 k) mol, AH o, \=-393,52 kif ma

4 Potasdys]l Enesl (k' mal)

X +¥y a) fanda grafifi verilen tepkimenin entalpi degiyimini bulunuz.,

b) ZHY: IV EY: tepkimesinin potansivel enerji tepkime koordinats

grafigini giziniz.

Dirinler

o Teplame Kocadinats

EK 1: Kimyasal Tepkimeler Kavram Testi.
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2.2.2. Kimya Dersi Tutum Olgcegi (KDTO)

Kan ve Akbas (2005) tarafindan gelistirilen “Kimya Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek 22 maddeden
olugsmaktadir ve “tamamen katiliyorum” ifadesinden “hi¢ katilmiyorum” ifadesine kadar 571i likert bir tipe
sahiptir. Arastirmacilar tarafindan Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,92 olarak hesaplanmustir.

2.2.3. Etkinlik Degerlendirme Anketi (EDA)

Ogrencilerin ders stirecini ve dersi degerlendirebilmeleri igin arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
Uzman goriisti alindiktan sonra ankete son sekli verilmistir. EDA’da 6grencilere yoneltilen sorular asagida yer
almaktadir.

1. Yapilan etkinliklerin ve yiiriitiilen derslerin begendiginiz kistmlarim belirterek sebebini agiklayiniz.

2. Yapilan etkinliklerin ve yiiriitiilen derslerin beSenmediginiz kistmlarim belirterek sebebini agiklayimz.

3. Begenmediginiz kisim ya da kissmlarda nasil de§isiklikler yapilabilir? Fikirlerinizi belirtiniz.

4. Etkinliklerin 6grenmeniz agisindan faydali oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nedenini belirtiniz.

Evet. Clinkii..........................
Haywr. Ciinkdi........................

2.3. Uygulama Siireci

Her iki gruba ilk hafta veri toplama araglarindan KTKT ve KDTO 6ntest olarak uygulanmistir. Haftada
dort ders saati olmak tizere her iki grupta uygulama toplam 6 ders saati stirmiistiir. Deney grubunda OBYM’
nin dort asamasina gore dersler yiiriitiiliirken, kontrol grubunda ders kitab:r ve etkilesimli kitap {izerinden
konu anlatilmistir. 5. haftada veri toplama araclari her iki gruba son test olarak uygulanmistir. Konunun her bir
igerigi ile ilgili hazirlanan materyaller (Ek 2), Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin (OBYM) asamalar1 dikkate
alinarak hazirlanmigtir. Bu model 4 asamadan olusmaktadir:
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1. Gordiiginiz olaylardan hangisi veya hangileri fiziksel tepkimelere Srnektir?

2. Gordiginiz olaylardan hangisi veya hangileri kimyasal tepkimelere drnektir?

3. lui faktring ve s h=ngi alay veya olsylanin =1 almas sanucu gergeklestigini sdylersiniz?

Iigverisini géz dniinde bt

4. Iz fakdrind ve s ahs isini goz dninde b

hangi olay veya olaylann 1s1 vermesi sonucu gergeklestigini sdylersiniz

5. Z.sorudaki cevaplzrmia dikkate aldifinizda 151 slarak gerceklesen olaylan nasil adlandinrsinz? Neden.

6. 4sorudski cevaplarnizi dikkste aldifinizds 151 verersk gergaklesen olsylan nasil adlandinrsiniz? Neden

Kesfetme ve Sumiflandirma Asamasi: ON BILGILERT ARASTIRMA SORULARI

DENEYEREK-YAPARAK GGRENELIM!

Merhaba Arkadaslar;

Bu deneyde endotermik ve ekzotermik tepkimelerin nasil gerceklestigi
takip ediniz.

yecegiz. Bunun igin

YONERGE @

DENEY MALZEMELERI: 1. Plastik su gisesine bir miktar oksijenli su dékiindz. ——

2. Bulagik deterjanimi ve toz mayayi oksijenli suyun

azerine ekledigimiz zaman neler olabilecegini f/
[
|

¥ Plastik su sigesi
¥' Bulagik deterjani
v' 3 paket toz maya
¥' Oksijenli su

kagidiniz tahmin kismina yaziniz.

3. Bulasik deterjanini ve toz mayay oksijenli suyun | /
azerine ekleyerek siseyi calkalayimiz ve A 4
gozlemleyiniz. \

4. Gozlemlerinizi kdgidinizin gézlem kismina yaziniz. T

AD-SOYAD: SINIF/SUBE: TARIH:

TAH MiN ET Tahminini Yaz:

GOZLEM YAP Gozlemini Yaz:

Ne tahmin etmistin ne gézlemledin? Neden:

ACIKLA
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Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi: DENEYEREK- YAPARAK OGRENELIM ETKINLIGI

Transfer Etme ve Genigletme Asamasi: TEPKIME GRAFIGI OLUSTURALIM ETKINLIGI

DEGERLENDIRME SORULAR!
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AD-SOWAD:

Bu sorular curma ginane kadar Gdevinisdir. Cicemedi@iniz

sorulan Bretmenlerinize sorunue, Cuma giind toplanarak
deferlendirilecektir. Mutiaka getiriniz.

Ek 2: Calismada kullanilan materyaller.

1- Kegfetme ve Simiflandirma Asamasi: Ogrencilerin mevcut bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve giidiilemek
icin on bilgileri aragtirma sorular1 kullamlmistir. On bilgileri aragtirma sorularinda 6grencilere giinliik
hayattan bazi olaylar verilmis, bu olaylar dogrultusunda alt1 tane soru sorulmustur.

2- Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi: Ogrencilerin alternatif kavramlarinin ortaya
¢ikarilmasindan sonra Ogretmen gozetiminde yeni bilgiler kazandirmak i¢in TGA yontemine gore
hazirlanmis Deneyerek- Yaparak Ogrenelim Etkinligi yaptirilmistir. Etkinlikte endotermik tepkime igin
buzun erimesi deneyi, ekzotermik tepkime i¢in ise bordo yanardag deneyi yaptirilmistir.

3- Transfer Etme ve Genisletme Asamasi: Yeni bilgiler 6grenen 6grencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri
icin giinltik hayatta karsilasabilecek bazi ekzotermik- endotermik tepkime ornekleri sunulmustur. Bu
ornekler dogrultusunda tepkimelerin nasil olustugunu pekistirmek icin Tepkime Grafigi olusturalim
etkinligi yaptirilmistir.

4- Yansitma ve Degerlendirme Asamasi: Ogrencilerin alternatif kavramlar1 dogru kavramla degistirip
degistirmediklerinin, konuyu dogru 6grenip 6grenmediklerinin 6lgiilmesi icin degerlendirme sorulari
verilmistir.

24. Verilerin Analizi

KTKT ve KDTO testlerinden elde edilen puanlar farkli iki bagimsiz grup iizerinde arastirma yapildig
icin bagimsiz 6rneklemli t testi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglarin yorumlanmasinda anlamhilik diizeyi
(p<0,05) olarak alinmustir. KIKT boltimlere ayrilarak ayri ayr1 puanlanmis ve her bélimden alman puanlar
toplanarak 6grencilerin net puanlari ortaya ¢ikmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde KTKT, EDA, GF ve KDTO'den elde edilen sonuglara yer verilmistir.

3.1. Deney ve Kontrol Grubu On Test-Son Test Bagimsiz t-Testinden Elde Edilen Bulgular

Veri toplama Grup | N | X t p
aracl

DG 23 | 9,61 0,066 0,947
KTKT

KG 311|971 0,069 0,946
KDTO DG 23 | 64,43 0050 0,960

KG 31 | 64,52 0053 0,958
DG: Deney Grubu, KG: Kontrol Grubu
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Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubu On Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari.

Deney grubu 6grencilerinin kimyasal tepkimeler kavram testi (t=0,066; p>0,05) ve kimya dersi tutum
olgegi (t=0,050; p>0,05) 6n test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihik yoktur. Kontrol grubu
ogrencilerinin kimyasal tepkimeler kavram testi (t= 0,069; p>0,05) ve kimya dersi tutum o6lgegi (t= 0,05; p>0,05)
on test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

i 1
Veri toplama Grup | N X ¢ p
araci
DG |23 | 6452 | 5267 |0,000
KTKT KG |31 |3297 |5235 |0,000
- DG |23 | 7491 | 4898 | 0,000
KDTO KG |31 | 67,61 |4824 | 0,000

DG: Deney Grubu, KG: Kontrol Grubu
Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari.

Tablo 2’den de goriildugi gibi, deney grubu 6grencilerinin kimyasal tepkimeler kavram testi (t= 5,267;
p<0,05), kimya dersi tutum olgegi (t=4,898; p<0,05) son test puanlarinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik
vardir. Ayni1 zamanda kontrol grubu 6grencilerinin kimyasal tepkimeler kavram testi (t= 5,235; p<0,05), kimya
dersi tutum olcegi (t= 4,824; p<0,05) son test puanlarinda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde
edilmistir. Ontest ve sontest puanlarina bakildig1 zaman istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark
vardir.

3.2. Etkinlik Degerlendirme Anketinden Elde Edilen Bulgular
Etkinlik degerlendirme anketinden (EDA) elde edilen bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Begenilme/Gerekge Begenilmeme/Gerekge
Deney yapmak hosuma gidiyor ve zevkli
geciyor(O1,0¢)

Arastirmacilarin ilgili olmasi, sorulan yerlere
aciklik  getirmeleri ve etkinliklerin  gtizel | -
olmasi1(0,,0s5)

Her 6grenciye deney malzemesi dagitilip deneyi
Ogrencinin yapmasi daha iyi anlamama sebep | -
oldu. Bu yiizden giizeldi(Os)

Etkinlik ve deneylerin olmasi konuyu daha iyi

s | anlamama sebep oldu(Os)
% Etkinliklerin fakli, yeni problerplere )
- uygulanabilecek sekilde akilda kalic1 olmas1(Os)
Begenmedigim bir sey yoktu ders cok giizeldi () z:;;:l‘:rﬂ;‘lsret’:l?ﬁ ((C?)f;‘)me geciyor ve bazi
Cok etkinlik yaptik, konularda geri kaldik
' (&)
Baz1 noktalarda biraz sikildim (Os)
§ - Giizel bir sekilde not alinmamasi (Og)
o Cevap vermeyen (O1)
»w O

Degisiklik yapmaya gerek bir durum olmadigini | Deney sirasinda smuf ikiye boliinerek deney
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goriiyorum(Oy) yapilsaydi herkes rahatlikla katilabilirdi(Os)

Stirekli etkinlik yapmak yerine daha fazla
soru ¢oziilebilirdi(O4)

- Not almamiz igin zaman verilebilirdi(Og)

Cevap vermeyen(01,0s)
Evet. Ciinkii deneylerin ogretici ve eglenceli | Haywr. Ciinkii biraz fazla soruyla daha az
oldugunu diisiintiyorum(Oy) etkinlik olabilirdi(Os)

Evet, ctinkii yapilan etkinlikler sayesinde tablolar
¢ok ise yaradi, gorsel hafizam ¢ok iyidir, yapilan
deneylerinde faydali oldugunu diistiniityorum(O5)
Evet, ¢linkii daha akilda kalici oldu ve c¢ok
eglendim. Deneylere ilgim oldugunu fark | -
ettim(03,05)

Evet, cunkti gorsel acidan daha iyi
anliyoruz(Os,06)

Evet isterim. Ciinkii etkinliksiz sadece soru

Hayir. Ciinki her dersin boyle yiiriitiilmesini
istemem, arada boyle olmast ¢ok iyi olur(Os)

¢dztimii yapilinca bazen sikici oluyor, arada boyle
seylerin olmas1 daha motive ediyor ve ders isleme
istegimizi arttirtyor(Oy)

Isterim. Ciinkii daha eglenceli ve akilda
kalacagini diisiintiyorum(Os,Og)

4. soru

Cevap vermeyen(O)

Tablo 3. EDA’dan elde edilen bulgular.

Tablo 3'de goruldugl {izere dgrenciler, OBYM'ye uygun gelistirilen materyallerle yapilan dersin
eglenceli ve faydali oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu etkinliklerin farkli oldugunu
ve bu etkinliklerde gergeklestirdikleri uygulamalar1 yeni problemleri ¢6zmede kullanabileceklerini
soylemislerdir. Baz1 6grenciler ise alismis oldugu sistemden dolay: etkinlik sayisinin azaltilmasini ve etkinlik
yapmak yerine daha fazla soru ¢oziilebilecegini belirtmislerdir. Baz1 6grenciler ise not almakta zorlandiklarinin
tizerinde durmuslardar.

4. TARTISMA

Ogrenme ortamlarinda yapilandirmact yaklasimin esas alinmasi, geleneksel 6grenme ortamlarindan
farkli olarak 6grenciyi merkeze alan, aktif kilan ve giinliik yasamla iligkilendirilmis 6grenme yaklasimlarinin
kullanilmasimi gerekli kilmaktadir. C)grenmenin kalic1 ve etkin olabilmesi igin ozellikle fen 6gretiminde
alternatif 6grenme yaklasimlarina yer verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. OBYM, ogrenci-6grenci ve
Ogretmen-ogrenci miizakereleri sonucunda 6grencilerin bilimsel bilgiyi sosyal olarak yapilandirmalarma
(Ebenezer & Connor, 1998) ve konuyla ilgili bilimsel bilgiler elde ederek sorunlara ¢oziimler iiretmelerine
imkan taniyan bir modeldir.

OBYM'nin Kimyasal Tepkimeler ve Entalpi konusunda 11. sinifta okuyan dgrencilerin anlamalarmna ve
kimya dersine yonelik tutumlarma etkisini arastirmanin amacglandigi bu calismada; deney ve kontrol
grubunun 6ntest ve sontest puanlari incelendiginde KTKT ve KDTO puanlarinda deney grubu lehine anlaml
bir fark oldugu belirlenmistir. Bu durum OBYM'ye dayali yiiriitiilen calismanin 6grencilerin Kimyasal
Tepkimeler ve Entalpi konusunda akademik basarilarini anlamalarin arttirmada etkili oldugu sonucunu ortaya
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cikarmistir. Literatiirde yer alan bir¢ok calismada (Biernacka, 2006; lyibil, 2011; Wood, 2012; Kiryak, 2013;
Bakirci, Cepni & Yildiz, 2015) OBYM esas alinarak yiiriitiilen dgretimin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu katk: sagladigini tespit edilmistir.

OBYM'nin ilk asamasi olan “Kesfetme ve Smiflandirma” asamasinda 6grencilerin mevcut bilgilerini
ortaya ctkarmak ve derse giidiillemek icin ¢n bilgileri aragtirma sorular1 sorulmus ve bu sorular sayesinde
ogrencilerin sinif igerisinde tartismasi saglanmistir. Bu sayede 6grencilerin yanlis olan kavramlar: da ortaya
cikarilmistir (Bakirci, Kahraman, & Artun, 2020). “Yapilandirma ve Miizakere Etme” asamasinda alternatif
kavramlar1 ortaya cikarilan Ogrencilere ogretmen gozetiminde yeni yontemler kazandirmak icin TGA
yontemine gore hazirlanmis deneyi yapmalar: saglanmistir. “Transfer Etme ve Genisletme” asamasinda yeni
bilgiler 6grenen ©grencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri igin bazi orneklerle tepkime grafigi olusturma
etkinligi yaptirilmistir. Boylelikle 6grenciler 6grendiklerinin farkinda olarak, bilingli tartisma yaparak grafikleri
olusturmaya calismislardir. “Yansitma ve Degerlendirme” asamasinda ise Ogrencilerin mevcut egitim
sisteminde siklikla kullandiklar1 ¢oktan se¢meli sorulardan olusan Degerlendirme Sorular1 kullanilmistir. Bu
sayede 6grenciler konuyu anlayip, pekistirme imkani bulmuslardir (Akgiin , Duruk, & Giingdrmez, 2016).

Tablo 1 incelendiginde deney ve kontrol grubu &grencilerinin KTKT ve KDTO ontest puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin olmadig1 goriilmektedir. Tablo 2'de ise deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin dntest ve sontest puanlarina bakildig1 zaman istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durumun; OBYM’de kullanilan tartisma, TGA deneyleri ve giinliik hayattan
orneklerle 6n bilgileri arastirma sorularina yer verilmesinden dolay1 oldugu diistintilmektedir.

Deney grubunda gerceklestirilen etkinlikler sirasinda oOgrencilerin ekzotermik ve endotermik
tepkimelerde 1sinin durumu ile ilgili kavram yamnilgisina sahip olduklar1 belirlenmis ve yapilan deney
sonucunda agiklama kismimda bu yanilgilar1 6grencilerin kendilerinin giderdigi gozlenmistir. Bu durum
OBYM'ye dayali 6gretimin, ogrencilerin kavram yamnilgilarmi gidermede etkili oldugunu gostermektedir
(Bakirci, Artun ve Senel, 2016; Balaban & Ozdemir, 2021). Ogrenciler istatistiksel verileri destekler nitelikte
olumlu sonuglar sergilemisler ve konuyu kendileri agiklayabilmislerdir. Deney grubu ile yapilan EDA’dan elde
edilen sonuclarda, istatistiksel verileri destekler niteliktedir. Tablo 3'de de gortldiigti gibi genel olarak
ogrenciler, OBYM'ye uygun gelistirilen materyallerle yapilan dersin eglenceli ve faydali oldugunu ifade
etmislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu etkinliklerin farkli oldugunu diisiinmekte ve yeni problemleri
¢ozmede rahathikla kullanabileceklerine inanmaktadirlar. Deney grubu oOgrencileri kimya derslerinde
deneylerin ve etkinliklerin daha sik yer almasmni istemektedir. Bu sayede derslerin daha eglenceli hale
getirilecegi ve kimya dersine ilginin artabilecegi diistintilmektedir.

Bu bakimdan, sonuglar itibar1 ile OBYM'nin 6grencinin ihtiyaclarina cevap veren bir yontem oldugu
desteklenmektedir. Hem istatistiksel veriler hem de sinif i¢i gozlemlerden ve EDA’dan elde edilen veriler bu
durumu destekler niteliktedir. Ayrica OBYM'nin 6grencilerin derse olan ilgisini artirdigi ve derse yonelik
tutumunu olumlu yonde etkiledigi alan yazinda da rapor edilmistir (Demircioglu & Vural, 2016). Bu nedenle
ogretmenler derslerinde bu yontemi siklikla kullanmalidir. Ciinkiit OBYM, 6grenciyi 6grenme ortamlarinda
aktif kilmakta, Ogrenciyi arastirmaya ve sorgulamaya tesvik etmekte, 6grencilerin 6grendikleri yeni bilgileri
gercek yasamla iliskilendirmelerine katkida bulunmaktadir (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006; Cepni vd., 2012;
Ebenezer vd., 2004; Ebenezer vd., 2010; Haydari, 2021; Kiryak, 2013).

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada OBYM'ye uygun olarak gerceklestirilen 6gretimin, 6grencilerin kavram yarnilgilarin
giderdigi, konuyu gtinliik hayatla iliskilendirerek akademik basarilarini ve derse olan ilgisini artirdigi, derse
yonelik tutumlarimi olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulasilmistir. OBYM'nin tartisma ortami sunarak bazi
temel becerileri kazandirdig1 ve sonug olarak kalict 6grenmeye katkida bulundugu séylenebilir. Ogrencilerin
siire¢ icerisinde deney yapmasi ve gozlemlerinden yararlanarak ¢ikarimlarda bulunmasi da 6grenmeye olumlu
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yonde katkida bulunmustur. Bu calismadan elde edilen sonuglar ile alan yazindan elde edilen sonuglarin
paralel oldugu goriilmektedir (Akgiin, Duruk ve Giilmez-Giingérmez, 2016; Balaban & Ozdemir, 2021). Ayrica
OBYM, kavramsal degisim gerceklestirdigi (Kiryak ve Calik, 2018) i¢in kavramsal anlamay1 da (Wood, 2012)
saglamaktadir. OBYM'nin kimyasal tepkimeler ve entalpi konusunda dgrencilerin entalpi kavramini ve buna
bagl olarak giinliik yasamda karsilasilan bazi olaylarin entalpi ile agiklamalari tizerinde etkili oldugu ortaya
¢ikmistir. Kimyasal tepkimeler ve entalpi konusu dolayli yoldan da olsa 6grencilerin karsisina ¢ikmaktadir ve
ogrencilerin en ¢ok zorlandigi konular arasinda yerini almaktadir. OBYM ile bu sorunlarin giderilmesinden
dolay1 bu model ortaggretimden yiiksekogretim kurumlar: da dahil olmak tizere her kademede kullanilabilir.
OBYM, yeni yaklasimlardan biri olarak 6gretim siirecinde kullanilmaya baslanmistir. Fakat OBYM ile ilgili
calismalar yeterli diizeyde olmadigr icin OBYM ile ilgili daha c¢ok calismalara yer verilmeli ve ozellikle
Ogretmenler derste bu modeli kullanmaya yonelik tesvik edilmelidir. Literatiirde lise seviyesinde, kimyasal
tepkimeler ve entalpi konusu ile ilgili calismalar vardir. Fakat OBYM ile yapilmis bir calismaya
rastlanilmamustir. Yiiriitiilen calismanin bu baglamda da literatiire katk: sagladig1 soylenebilir.
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