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Oz

Uluslararasi pazarlarin firmalar i¢in tasidig1 en biiyiik risk belirsizliktir. Belirsizliklerle dolu dinamik ticaret ortaminda firmalarmn
piyasa kosullarina uyum saglayabilmeleri ve hayatta kalabilmeleri i¢in rekabet istihbarati faaliyetlerini aktif olarak ytirtitmeleri
gerekmektedir. Rekabet istihbaratimin amaclarindan biri isletmelerin rakip firmalar hakkinda elde ettigi bilgileri kullanarak dis ticaretteki
karliliklarini artirmaktir. Bu amag dogrultusunda ¢alismada rekabet istihbarat: yontemiyle kaynak makinasi tiretiminde kullanilan ve ithal
olarak getirilen sarf malzemelerin (motor, akim sensorii, trafo, kapasitor, diyot, termostat) yillik ithalat verileri ve ayrica yillik kaynak
makinast ihracat verileri elde edilmistir. Mevcut veriler kullanilarak Tiirkiye'nin hedefledigi kaynak makinasi ihracati i¢in kaynak makinasi
imalatinda kullanilan ithal sarf malzeme miktarlarinin tahmin edilmesi amaclanmistir. En iyi tahmin sonucunu veren metodun tespiti icin
elde edilen verilere Matlab uygulamasindaki tiim regresyon analiz yontemleri uygulanmustir. Yapilan analizler neticesinde RMSE, MAE,
MSE ve R2 degerlerine ait anlamli ve en iyi sonuglarin Ustel GSR metodundan elde edildigi tespit edilmistir. Ustel GSR metodunda RMSE,
MAE ve MSE igin 0.207, 0.109, 0.042 ile en diisiik hata pay1 degerleri, 0.96 ile en yiiksek R2 degeri elde edilmistir. Ustel GSR metoduna ait
fonksiyon kullamilarak Tiirkiye’de 10.000.000$'I1k kaynak makinasi ihracat: i¢in kaynak makinasinin iiretiminde kullanilan sarf
malzemelerden hangi miktarlarda ithalat yapilmas: gerektigi belirlenmistir. Belirlenen tahmin verileri de Ustel GSR metodundan elde
edilen R2 degeri olan 0.96'min dogrulugunu destekler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Rekabet istihbaraty, ithalat, Thracat.

Abstract

The biggest risk that international markets carry for companies is uncertainty. In a dynamic trade environment full of
uncertainties, companies need to actively carry out competitive intelligence activities in order to adapt to market conditions and survive.
One of the purposes of competitive intelligence is to increase the profitability of the enterprises in foreign trade by using the information
obtained about the rival companies. For this purpose, the annual import data of consumables (motor, current sensor, transformer, capacitor,
diode, thermostat) used in the production of welding machines and imported by the competitive intelligence method and annual export
data of welding machines were obtained. Using the available data, it is aimed to estimate the amount of imported consumables used in
welding machine manufacturing for Turkey's targeted export of welding equipment. All regression analysis methods in Matlab application
were applied to the data obtained to determine the method that gave the best estimation result. As a result of the analyses made, it was
determined that the meaningful and best results of RMSE, MAE, MSE and R2 values were obtained from the Exponential GSR method. In
the exponential GSR method, the lowest error margin values were obtained with 0.207, 0.109, 0.042 for RMSE, MAE and MSE, and the
highest R2 value was obtained with 0.96. By using the function of the exponential GSR method, it has been determined that which
quantities of consumables used in the production of the welding machine should be imported for the export of welding machines worth
10.000.000% in Turkey. The determined estimation data also support the accuracy of 0.96, the R2 value obtained from the Exponential GSR
method.
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1. GIRIiS

Gecmisten bugtine kadar iktisatcilarin ve tilkelerin tizerinde durdugu en ¢nemli konulardan biri
ekonomik biiytimedir. Bir kavram olarak ekonomik biiytime milli gelir ya da tilkelerin tiretim kapasitesindeki
artis olarak tamimlanmaktadir (izgi ve Yilmaz, 2018:54). Ulkelerin ekonomik biiytimesinde sahip oldugu isgiicti,
sermaye, dogal kaynaklar, tiretimde meydana gelen degisikler seklinde cesitli faktorler etki etmektedir. Bu
faktorler tizerinde meydana gelen olumlu gelismeler ekonomik biiytimeyi pozitif yonde etkilerken tersi
durumda ise ekonomik biiytime negatif yonde etkilenmektedir (Sandalcilar, 2012:162).

Guntimuz devletleri incelendiginde neredeyse her {iilkenin az ya da ¢ok disa acik bir ekonomik
yapisinin var oldugu goriilmektedir. Bu ekonomik yapinin gelismesi ve biiytimesi igin ihracat ve ithalat temel
unsurlar arasinda yer almaktadir (1Zgi ve Yilmaz, 2018:55). Ihracat, iilkeler ve firmalar acisindan son derece
onemli olan ve giinimiizde en hizli biiyiiyen ekonomik faaliyetlerden biridir (Lages ve Montgomery, 2004).
fhracatta yasanacak olan artis GSYIH (Gayrisafi Yurt Ici Hasila)'ye pozitif bir katki saglayarak ekonomik
biiyiime oraninin yiikselmesine katki saglarken ithalatin GSYIH tizerinde negatif bir etkisi bulunabilmektedir.
Bununla birlikte, iiretimde kullamilan ara mallarin satin alimi ve teknoloji ithalati ekonomik verimliligin
artmasim saglayarak ihracat ve GSYIH tizerinde pozitif bir etki meydana getirebilmektedir (Giingor ve Kurt,
2007:197-198).

Ticaretin giderek serbestlesmesi, artan ithalat ve ihracatlar pazarlarin hizli bir sekilde birbirlerine
entegre olmasini saglayarak firmalar: giiclii bir rekabetin icerisine almaktadir (Keskin vd., 2017:52). Uluslararas1
pazarlarda rakiplerinden daha fazla deger sunarak basarili olmak ve siireklilik saglamak isteyen isletmelerin
rekabet edebilme yetenegi kazanmalar1 sarttir. Rekabet yetenegi, isletmelerin belirledikleri bir sistem {izerinden
faaliyet gosterdikleri pazarlara ait rekabeti olusturan unsurlar1 belirlemeleri, bir araya getirmeleri ve dogru
sekilde yorumlamalar ile gelismektedir. Bu noktada rekabet istihbarati isletmelere uluslararasi pazarlarda
rekabet avantaji saglayarak uluslararasi pazarlama stratejileri ve taktikleri gelistirebilecegi etik temelli bir
sistem sunmaktadir (Sanci, 2019:1).

Rekabet istihbarati, pazara ve rakiplere iliskin bilgilerin toplanip, analiz edilerek isletmelerin rekabet
gliclinii artirmaya yonelik stratejik karar i¢in veri saglayan etik ve sistematik bir uygulamadir. Giintimiizde
isletmelerin ayakta kalabilmeleri ve tilke ekonomilerine deger katabilmeleri piyasadan etkin bir sekilde bilgi
toplayabilmelerine ve bunu avantaja doniistiirebilmelerine baghdir. Ulusal ve uluslararasi pazarlar icin
edinilen istihbarat bilgileri firmalarin piyasalarda daha gti¢lti olmalarini saglayarak ekonomide etkin bir rol
oynamalarina sebep olmaktadir. Bu noktada rekabet istihbarati ile elde edilen bilgiler firmalar ve dolayisiyla
tilkelerin ekonomilerinde bir yol gosterici nitelik tasimaktadir (Yildiz, 2019).

Bu noktadan hareketle yiiriitiilen bu calismada rekabet istihbarati yontemiyle tilkelere ait kaynak
makinasi ihracat1 ve kaynak makinasi tiretiminde kullanilan sarf malzemelerin ithalat miktarlari tizerine veriler
elde edilmistir. Bu veriler dogrultusunda Tiirkiye'nin belirledigi bir kaynak makinast ihracati rakami igin
tilkeye kaynak makinasi imalatinda kullanilan sarf malzemelerden hangi miktarlarda gerek oldugunun tahmini
yapimustir. Calisma bir sektor ya da mal temelli ihracat hedefi i¢in ithalat tahmininin 6nemi yaninda ithal
mallar agisindan yerli tiretim firsatlarinin goriilmesini de amaglamaktadir.

2. DIS TICARETIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Dis ticaret, mallarin ve sermayenin ulusal smirlarin disinda akisi ile ilgili olmasinin yaninda mikro ve
makroekonomik etkileri bakimindan da giincelligini siirekli korumaktadir. Ulke ekonomisinin kalkinmasinda
ihracat 6nemli bir yere sahiptir. Isletmelerin uluslararasi pazarlarla etkilesime girdigi en popiiler ve en ¢ok
kullanilan stratejidir. Thracattan elde edilebilecek finansal faydalarin yani sira firmalar, bilgi ve teknolojiyi
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ogrenme ve gelistirme siirecinden de yararlanabilmektedirler. Ihracattan elde edilen deneyimle firmalar yeni
pazarlar kesfedebilmekte ya da dogrudan yabanci yatirim firsatlarina ulagsabilmektedir (Lopez, 2013:27).

Literattirde ihracat i¢in,“isletmenin etkisi altinda oldugu i¢ ve dis faktorlere karsi isletme y6netiminin
verdigi stratejik bir cevap” (Cavusgil and Zou, 1994: 2), “kisinin kendi tilkesinde trettigi tirtinleri baska
tilkelerde kullanmak tizere satmas1” (Griffin and Putsay, 2014) gibi cesitli tanimlar yapilmigtir. Daha genis bir
tanimda ise ihracat, oncelikle kar elde etme maksadiyla hedef miisterilerin gereksinimlerine, istek ve
tercihlerine cevap verebilmek icin isletme kaynaklarimin kritik edilmesi, planlanmasi, kullanilmasi ve
denetlenmesi gibi etkinliklerin uluslararasi alanda gergeklestirilmesi olarak ifade edilmektedir (Kaplan, 2013,
3).

Ihracatin iilke ekonomisi ve kuruluslar icin btuiytik bir 6neme sahip oldugu aciktir. Bir iilkenin
kalkinmasi ve refahi biiyiik olciide ihracatta gostermis oldugu performansa baglidir. Bu nedenle tiim iilkeler,
uluslararasi ticarete ayrica bir onem gostermektedir. Uluslararasi pazarlarda yasanan yogun rekabet, tilkeleri
ihracatin gelismesine katki saglayacak en kiiciik ayrintilar1 dahi dikkate alarak strateji belirlemeye sevk
etmektedir (Pagaman, 2010:3).

Guintimtizde {ilkelerin dis pazara agilmasi bir zorunluluk degildir fakat mevcut olan kiiresel rekabet
kosullarinda ihracat artik bir gereklilik haline gelmistir. Isletmelerin en 6nemli amaclarindan biri kar elde
etmek oldugu i¢in dis pazara girmeyi istemenin en 6nemli nedenlerinden birisi de kar saglamak ve satislar1
artirmaktir (Kaplan, 2013).

Ekonomistler arasinda en yaygin olan goris, ihracatin ekonomik biiytimeyi artirdig: goriisudiir. Klasik
teoriye gore ihracat ile ekonomik biiytime arasinda giicli bir iliski bulunmaktadir. Dis ticaretin
serbestlestirilmesinden bu yana, uluslararas: is bolimii ve ihra¢ mallarinin {iretiminde uzmanlasma artmustir.
(Gulmez ve Yardimcioglu, 2013; Agir vd., 2014). Dolayisiyla ihracat ekonomik biiytimeyi olumlu yonde
etkilemektedir. Thracattaki artisin ekonomik biiytime tizerindeki bu olumlu etkileri sunlardir (Abou-Stait, 2005;
Erdogan ve Ozer, 2006; Giil ve Kamaci, 2012; Gokmenoglu vd., 2015):

e Thracattaki artis, yerli firmalar1 ihracat trtinlerinin tiretiminde uzmanlasmaya tesvik etmektedir.
Boylece firmalarin verimlilikleri artmakta ve bu da 6lgek ekonomilerinde artisa yol agmaktadir.

e Uretim maliyetlerini diisiirdigii icin kullanilan mallarin kalitesinde artisa neden olmaktadir.

e Firmalar arasindaki rekabeti artirmasi yontiyle teknolojik ilerlemeye yol agmaktadir.

e Odemeler dengesi ve istihdam olanaklarini artirmaktadir.

e Ulkenin diinya ekonomisine entegre olmasina yardimei olarak dis soklarin yerel ekonomi tizerindeki
etkileri azalmaktadir.

o Istihdam artirarak uluslararast ig boliimiine uygun bir kaynak dagilimina firsat vermektedir.

o [lleri ve geri baglantilari ile itici gii¢ olarak ekonomik biiytimeye yardimei olur.

Yapilan calismalar, genel olarak, ihracatin ekonomik biiytime tizerinde pozitif dogrudan ve dolayh
etkilerinin oldugunu gostermektedir. ithalat acisindan bakildiginda ise ithalatin milli gelir iizerinde negatif bir
dogrudan etkisinin oldugu gozlenmektedir.

[thalat yurt disinda {dretilmis mallarin tlkedeki alicilar tarafindan satin alinmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle, bir malin ytiriirliikteki mevzuata uygun olarak gercek veya tiizel kisiler
tarafindan yurt disindan satin alinmasi islemidir. Gelismekte olan tilkeler sanayilesebilmelerini tamamlamak
icin makine, techizat ve baz1 ham maddelerini ithalat yoluyla temin etmektedir. Sermaye birikimi yetersizligi ya
da teknoloji geriligi gibi nedenlerle gerekli yatirimlarini yapamayan tilkeler dis alima yonelmek durumunda
kalmaktadir (Yurdakul, 2014). Diger taraftan hammadde, ara ve sermaye mallar1 ithalatiin yurt icinde tiretim
artis1 sagladigl ve teknoloji ithalati vasitasiyla da tiretimde verimlilik artis1 saglanarak ithalatin ekonomik
biiytime tizerinde pozitif dolayl etkilerinin olabilecegi ileri siirtilmektedir (Korkmaz ve Aydin, 2015:69).
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Azgelismis ve gelismekte olan tilkelerin ekonomik biiytimelerini tamamlamak amaciyla ihtiyag
duyduklar1 triinleri ithal ederken tasarruf agift ve sermaye kithgi gibi sorunlarla karsilasmas: ithalatin
eksikliklerini ortaya koymaktadir. Bu durum tilkelerin sahip oldugu ekonomik biiytime hedeflerini etkileyerek
uygulanan politikalarda degisikliklere gidilmesini bir zorunluluk haline getirmistir (Korkmaz ve Aydin,
2015:48-49). Uzun yillar ithal ikame politikas: ile ilerleyen azgelismis ve gelismekte olan {ilkeler, yasamis
olduklari tecriibeleri géz 6ntinde bulundurarak bu durumu planh olarak uygulamaya koymaya baslamislardir.
Hedeflenen plan dogrultusunda yurt icinde talep goren mallarin tiretimi tilke icerisinde saglanarak tilke
ekonomisine katkida bulunacak ve uluslararas: piyasada ise rekabet avantaji saglatabilecek mallarda ithal
ikamesi uygulanacaktir. Boylelikle beseri ve fiziki sermayede artis meydana gelerek ithal edilecek mallarin artik
yurt icinde tiretilmesi saglanacaktir. Yurt icinde talep edilen miktarin karsilanmasindan ardindan bir sonraki
adima gecilerek ihracata baslanacaktir. Hedeflenen ithal ikame politikasinin belirtildigi sekilde ilerlemesi
durumunda firmalar kalitelerini ytiikseltebilecek ve bunun sonucu olarak rekabet ortamlarini ve inovasyon
yeteneklerini artirabileceklerdir. Ithal ikame politikasinin piyasalara hedeflenen olumlu yénlerinin yani sira
olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Bu etkiler tekellesmelerin olusmasi, yerel para biriminin degerlenmesi
sonucunda ihracatin azalmasi, sanayilesme sonucunda koyden kentlere yapilan goclerin artmasi seklinde
siralanmaktadir (Yildiz ve Berber, 2011:166).

3. REKABET iSTIHBARATI

Kapitalizmin babasi olarak nitelendirilen Adam Smith, rekabeti miisterilerin begenisini kazanmak icin
firmalar arasindaki savas ve ekonomiyi en iyi sekilde diizenleyebilecek gizli bir el olarak ifade etmistir. Smith’e
gore firmalarin birbirleriyle girmis olduklar: rekabet neticesinde tiiketiciler en kaliteli iiriine en iyi fiyatlarla
sahip olabilecektir. Boylece rakiplerinden daha basarisiz ve verimsiz olan firmalar piyasada tutunamayip
kaybolacaktir Rekabetin firmalardaki tiretim maliyetlerini diistirme, {irtin ve hizmet kalitelerini artirma gibi
avantajlar1 bulunurken, diger taraftan firmalarin karliliklarint diistirme ve hatta piyasadaki varliklarimi tehdit
etme gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Sahip oldugu bu avantaj ve dezavantajlariyla birlikte rekabet kavrami
her gecen giin hayatimizdaki 6nemini ve degerini artirmaktadir (Sagbansua, 2006:5-10).

Piyasalarda hakim olan yogun rekabet, firmalar1 kendi stratejilerini rakiplerinden gizlemeye ve
rakiplerinin hedefleri, planlari hakkinda mitmkiin oldugunca fazla bilgi edinmeye zorlarken, firma
yoneticilerini ise firmalarimi basarili kilacak ve bu basariy: stirdiirmelerini saglayacak olan faktorleri daha ¢ok
arastirmaya ve anlamaya yonlendirmektedir. Mevcut rekabet kosullarinda firmalarin varliklarmi
surdiirebilmeleri risk almalarmna, yenilik¢i olmalarina ve miisterilerin degisen ihtiyaglarin1 karsilayabilme
hizlarina baghdir. Dolayistyla bu dinamik pazarda firmalara gerek olan sey piyasanin mevcut ihtiyaclarindan
kendilerini 6nceden haberdar eden ve bu ihtiyaclara aktif olarak cevap verebilmesini saglayan bir sitemdir. Bu
noktada yapilan calismalar neticesinde askeri alanda ytiriitiilen “rekabet istihbarati sistemi”nin is diinyasina
uyarlanmas: saglanmistir (Kog, 2014:14). Rekabet istihbarati sistemi ile firmalar yiiksek kaliteli rekabetci
bilgilerini toparlayarak rakiplerini anlayabilmekte ve gecerli bir is stratejisi gelistirebilmektedir. Boylece
firmalar tirtin ve hizmetlerini, giintimiiz dinamik pazarlarinda etkin bir sekilde konumlandirarak, rakiplerin
hareketlerini 6nceden tahmin edebilmektedir (Ozdemir, 2010:68).

Rekabet ortamini anlamaya ve yorumlamaya yonelik bir kavram olan “rekabet istihbarati” kavrami
firmalarin kiiresel rekabet ortamindaki biiyiik rakiplere gére konumlarimi anlamalarina ve kendilerine uygun
bir is plani olusturmalarina olanak tanimaktadir. Rekabet istihbaratinda bu islem miisteri ve rakipler hakkinda
kisa ve uzun vadeli stratejik planlar icin bilgi toplama, analiz etme ve uygulama siireclerini icermektedir
(Koseoglu, 2018:2).

Literattirde rekabet istihbarati farkli sekillerde tanumlanmaktadir. Campbell (2004) rekabet istihbaratin,
bilgi ve uygulama arasinda kurulan bir koprii seklinde tanimlamaktadir (Késeoglu ve Akdeve, 2013:7-9).
Mybourgh (2004) ve Zanassi (1998) ise rekabet istihbaratini tiim bilgi kaynaklar1 bir araya getirerek veri
madenciligi gibi uygun analitik tekniklerin kullanilmas: seklinde tanimlamistir (Akpmar ve Edin, 2007:2). Bir
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bagka tanima gore rekabet istihbarat1 pazarlama, birlestirme, fiyatlandirma, arastirma ve gelistirme faaliyetleri

vb. pazarlama aktivitelerinde kullanilabilen bir sistemdir (Sewlal, 2002:21).

Rekabet istihbarati bir¢ok alanda firmalara sayisiz fayda saglamaktadir. Bu faydalarin en ¢nemlisi ise

ayni piyasada yer alan firmalar i¢in rakip profili olusturmasidir. Olusturulan rakip profilleri ile firmalar

rakiplerinin stratejilerini, hedeflerini ve giiglii-zayif yonlerini 6grenebilmekte ve bu bilgiler 1s1g1inda rakiplerini
yakindan takip edebilmektedir (Nasri, 2011:64). Rekabet istihbaratinin firmalara saglamis oldugu diger faydalar
ise asagidaki gibi siralanmaktadir (Frini vd., 2016:597).

Firmalarin piyasadaki faaliyetlerini ve davranislarin etkileyen yeni teknolojiler, tirtinler ve stiregleri
belirlemek, analiz etmek ve bu bilgiler 1s1§1nda yeni is firsatlarinin farkina varmak,

Stirekli iyilestirme igin temel olusturmak,

Is diinyasinda meydana gelebilecek kotii stirprizleri engellemek,

Firmalarin degisime olan adapte siirelerini azaltmak ve piyasada rekabet avantaji saglamak,
Piyasada uzun ve kisa donem planlar gelistirmek,

Stirekli aktif olan bir istihbarat sistemi gelistirmek,

Piyasada kendi firmamizin anlasilirhgimi artirmak,

Kendi sektortimiizde meydana gelebilecek tehditleri belirlemek,

Rakip stratejileri hakkinda bilgi edinmek ve

Dis etkilerin anlasilmasini saglamak.

4. YONTEM

Bu calismada Tiirkiye’de belirlenen bir kaynak makinasi ihracati rakamima ait kaynak makinasi

imalatinda kullanilan sarf malzemelerden tilkeye hangi miktarlarda ithalat giris yapilacagi tahmin edilmek
istenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda kaynak makinalarimin imalatinda kullanilan ve genellikle yurtdisindan
ithal edilen sarf malzemeler not edilmis ve bu sarf malzemelere ait GTIP (Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu)
numaralar1 asagidaki sekliyle belirlenmistir.

Ithal Edilen Sarf Malzemeler GTIP
Motor 850131

Akim Sensorii 903031

Trafo 850450

Kapasitor 853225

Diyot 854114

Termostat 903210

Tablo 4.1. Ithal Edilen Sarf Malzemelere Ait GTIP Numaralari (www.gumruk.com.tr, 2021).

Tablo 4.1’e ilaveten kaynak makinasi GTIP numarasi da 851539 olarak belirlenmistir (www.gumruk.com.tr,

2021).

Aragtirmada tilkelerin yapmus oldugu kaynak makinasi ihracati ve kaynak makinasinda kullanilan sarf

malzemelerin ithalatina ait verilere yani rekabet istihbarat: bilgilerine trademap uygulamasindan erisilmistir.

Elde edilen verilerde 2020 yili referans almarak en fazla kaynak makinasi ihracati yapan ilk 20 tilke

belirlenmistir. Bu belirlemeye ait veriler Tablo 4.2. de yer almaktadir.
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No 2020 Y1l Kaynak Makinas1 Thracat1 Yapan Ulkeler 2020 \;;[l:kyt:ﬁg;n(;)h racat
1 Cin 705.365.000
2 Amerika Birlesik Devletleri 102.072.000
3 ftalya 59.664.000
4 Almanya 58.347.000
5 Meksika 49.819.000
6 Polonya 36.961.000
7 Hollanda 22.086.000
8 Cek Cumhuriyeti 21.228.000
9 Japonya 21.153.000
10 Fransa 17.007.000
11 Kanada 12.328.000
12 Isvec 10.533.000
13 Kore 8.780.000
14 Birlesik Krallik 7.602.000
15 Hindistan 6.553.000
16 Singapur 6.418.000
17 Tayland 6.373.000
18 Rusya 5.210.000
19 Turkiye 4.790.000
20 Belgika 3.796.000

Tablo 4.2. 2020 Yilina Ait Ulkelerin Kaynak Makinasi Thracat Miktarlar1 (www.trademap.org, 2021).

Calismanin devaminda trademap uygulamas: kullanularak Tablo 4.2."de belirlenen 20 referans tilkenin
2001-2020 yillar1 arasinda yapmis oldugu ihracat miktarlar: elde edilmistir. Yine aynm1 uygulamadan Tablo
4.1’de yer alan GTIP numaralariyla 20 referans tilkenin 2001-2020 yillar1 arasinda kaynak makinas1 imalatinda
kullandig1 sarf malzemlerin (motor, akim sensorii, trafo, kapasitor, diyot, termostat) ithalat verilerine
ulasilmistir (www.trademap.org, 2021).

Elde edilen verilere Matlab uygulamasinda yapay zekanin regresyon analizi ic¢in kullanilan
algoritmalar1 uygulanmistir. Regresyon analizi, bir ¢ikti degiskeni ile bir yada birden fazla girdi degiskeni
arasindaki iliskinin bir 6lgtitidir (www.mathworks.com, 2021). Arastirmada Tablo 4.1.de yer alan 6 farkli
kategorideki sarf malzemeler (motor, akim sensorii, trafo, kapasitor, diyot, termostat) icin 20 referans tilkenin
2001-2020 yillar1 arasinda yapmis oldugu ithalat miktarlari yapay zekanin girdi verilerini, yine 20 referans
tilkenin 2001-2020 yillar1 arasinda kaynak makinalar: i¢in yapmus oldugu ihracatlar ise yapay zekanin giktr
verilerini olusturmaktadir. Analizde yapay zeka performansini yiikseltmek amaciyla veriler normalize
edilmistir. Normalize islemi verilerin merkezi 0 ve standart sapmasi 1 seklinde dtizenlenmesidir
(www.mathworks.com, 2021). Calismada anlamli ve en iyi sonug veren regresyon analizi metodunu bulabilmek
icin mevcut veriler tizerine Sekil 4.1.”de yer alan tiim regresyon analizi araglar1 uygulanmustir.
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Sekil 4.1. Regresyon Analiz Metotlari.

Sekil 4.1."de belirtilen regresyon analizi metotlarina asagida kisaca deginilmistir.

* Dogrusal Regresyon Modelleri (DRM): Tahmin ve yanit degiskenleri arasindaki iliskiyi actkca tanimlayarak
model katsayilarmin dogrusal oldugu bir veri modeline uymaktadir. DRM modeline ait 4 farkli metot yer
almaktadir. Bu metotlar; Dogrusal Regresyon, Etkilesimler DRM, Giiglii DRM, Asamali DRM seklinde
siralanmaktadir (www.mathworks.com,2021).

* Karar Agaclar1: Matlab karar agaclar1 hazir fonksiyonlariyla verileri belirli bir mantikta tutmakta ve grafik ara
yliziiyle de bu agaglarin goriilmesini saglamaktadir. Bu model Basit, Orta ve Kompleks Karar Agaglar1 olmak
tizere 3 farkli metoda sahiptir (www.emrealic.wordpress.com,2021).

* Destek Vektor Makineleri (DVM): Cekirdek fonksiyonlar1 kullanarak i¢ ice gegmis birden fazla sinfi da
kolayca ayirabilecek kabiliyette olan modellerdir. Dogrusal DVM, Ikinci Derece DVM, Kiibik DVM, Iyi Gauss
DVM, Orta Gauss DVM, Kotii Gauss DVM seklinde 6 farkli metot icermektedir (Metlek ve Kayaalp, 2020).

* Gauss Siire¢ Regresyon (GSR): Cok degisken dagilimli rasgele degiskenlerin sinuirli bir koleksiyonuna sahip
parametrik olmayan gekirdek tabanli olasilik modelleridir (Yergok ve Aci, 2019, 65). GSR model Rasyonel Ikinci
Dereceden GSR, Kiiresel Eksponansiyel GSR, Matern 5/2 GSR, Ustel GSR seklinde 4 ayr1 metoda sahiptir.

* Biitiinlesik Agaclar1: Farkli karar agaclar1 algoritmasmi kullanip birlestirerek en iyi tahmin performansina
ulasmay1 hedefleyen bir modeldir (www.en.wikipedia.org.tr, 2021). Giiglendirilmis Bitiinlesik Agaglar ve
Torbalanmis Biittinlesik Agaclar olarak 2 metoda sahiptir.

Regresyon analiz metotlari ile yapilan uygulamalardan elde edilen hata paylar1 (RMSE, MAE, MSE) ve
glvenilirlik testi (R?) sonugclar1 not edilmistir. RMSE, MAE ve MSE regresyon analizinde hata pay tespiti igin
kullanilan yontemlerdir. RMSE (Root Mean Square Error), verilere en iyi uyan ¢izgi etrafinda o verilerin ne
kadar yogun oldugunu gosteren bir dlgiidiir. MAE (Mean Absolute Error), her gercek deger ile veriye en iyi
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uyan ¢izgi arasindaki ortalama dikey mesafenin ol¢iistidiir (www.veribilimcisi.com, 2021). MSE (Mean Square
Error) ise girdi ve ¢ikt1 verileri arasindaki ortalama kare hatalar1 gostermektedir (www.mathworks.com, 2021).
R? testi iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliskiyi 6l¢mek icin kullanilmaktadir. R? analizi ile degiskenler
arasindaki iliskinin varligi, eger iliski var ise bunun giicti hakkinda bilgi edinilebilmektedir. R2? degeri 1 ile
negatif sonsuz degerler arasinda bir deger alabilmektedir. R? degeri 1’e yaklastik¢a tiretilen modelin tahmin
verileri ile gercek verileri arasinda ¢ok giiglii bir iliski vardir. Deger 1'den uzaklastikca modeldeki hata paylar1
artmaktadir (tr.wikipedia.org). Edinilen bu 6n bilgilere istinaden $Sekil 4.1.de sunulan tim regresyon analizi
metotlarinin uygulanmasina ait RMSE, MAE, MSE ve R2 sonuglar1 Tablo 4.3’de yer almaktadir.

Regresyon Analiz Metotlar: RMSE MAE MSE R?
Dogrusal Regresyon 0.568 0.300 0.323 0.680
Etkilesimler DRM 0.353 0.225 0.125 0.880
Gicli DRM 0.876 0.305 0.768 0.240
Asamali DRM 0.369 0.234 0.136 0.870
Basit Karar Agaclar: 0.346 0.160 0.120 0.880
Orta Karar Agaclar: 0.606 0.252 0.367 0.640
Kompleks Karar Agagclari 0.815 0.349 0.665 0.350
Dogrusal DVM 0.596 0.267 0.356 0.650
Ikincil Derece DVM 1.386 0.309 1.921 -0.890
Kiibik DVM 7.381 0.898 54.486 -52.550
Iyi Gauss DVM 0.891 0.279 0.794 0.220
Orta Gauss DVM 0.780 0.276 0.608 0.400
Kot Gauss DVM 0.751 0.277 0.564 0.450
Rasyonel Ikinci Dereceden GSR 0.265 0.126 0.070 0.930
Kiiresel Eksponansiyel GSR 0.472 0.177 0.223 0.780
Matern 5/2 GSR 0.377 0.151 0.142 0.860
Ustel GSR 0.207 0.109 0.042 0.960
Gigclendirilmis Agaglar 0.391 0177 0.153 0.850
Torbalanmis Agaclar 0.412 0.194 0.170 0.830

Tablo 4.3. Regresyon Analiz Metotlarina Ait Sonuglar.

Tablo 4.3.”de yer alan sonuglar incelendiginde uygulanan metotlar igerisinde RMSE, MAE, MSE ve R?
degerlerine ait en iyi sonuglarin Ustel GSR metodundan elde edildigi goriilmektedir. RMSE, MAE ve MSE igin
uygulanan regresyon analizi metotlar1 igerisinden 0.207, 0.109, 0.042 ile en diisiik hata pay1 degerleri elde
edilmistir. Yine ayni metotta en yiiksek R? degeri olan 0.96 elde edilmistir. Ustel GSR metodundan elde edilen
R? degerinin 1’e oldukca yakin olusu girdi ve cikt: veriler arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu gostermektedir.

Bu diisiik hata paylar1 ve yiiksek iliski degerlerini sunan Ustel GSR metodunda tahmin edilen bir
verinin gercegiyle uyumunu gostermek amaciyla ¢izilmis olan grafik Sekil 4.2.’deki haliyle elde edilmistir.
Olusan grafige gore gercek ve tahmin verilerinin birbirleriyle olduk¢a uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Ustel GSR Metoduna Ait Gergek Ve Tahmin Verilerin Goriintiisii.

Calismada veriler icin gercege en yakin tahmini sunan Ustel GSR metodundan elde edilen fonksiyon
saptanmustir. Bu fonksiyon kullanilarak Tiirkiye’de belirlenen bir kaynak makinas1 ihracati rakamina ait kaynak
makinas1 imalatinda kullanilan sarf malzemelerden tilkeye hangi miktarlarda ithal giris yapilmas: gerektigi
tespit edilmistir. Bu dogrultuda kaynak makinasi igin belirlenen 10.000.000$'lik ihracat rakami tizerinden
yapilmasi gereken ithalat rakamlar1 Tablo 4.4’deki haliyle tahmin edilmistir.

ithalat: Yapilan Uriinler Ithalat Yap1lma?; )Gereken Miktar
Motor 140.499.000
Akim Sensorii 10.799.000
Trafo 51.917.000
Kapasitor 21.002.000
Diyot 36.700.000
Termostat 86.500.000

Tablo 4.4. ithalat1 Yapilmasi Gereken Miktarlar ($).

Tablo 4.4.’de yer alan verilere gére 10.000.000$'lik kaynak makinasi ihracati igin en ¢ok ithalati
yapilacagl tahmin edilen kaynak makinasi sarf malzemesinin 140.499.000% ile motorlar, en az ithalat1 yapilacag:
tahmin edilen sarf malzemenin ise 10.799.000% ile akim sensorleri oldugu tespit edilmistir.
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Boylece calismada 10.000.000$'lik kaynak makinas: ihracati yapilmast durumunda kaynak makinas:
tretiminde kullanilan sarf malzemelerden hangi tutarlarda ithalat yapilacagi tahmin edilmistir. Bu tahmin
verileri ile 2020 y1li kaynak makinasi ihracati ve kaynak makinasi sarf malzemelerinin ithalat rakamlar1 Tablo
4.5.de karsilastirmali olarak sunulmustur.

2020 Yihi Tiirkiye . .
Kaynak Makinas: | 4.790.000 | . YeniModeleAit 404 99
. Ihracat Tahmini ($):
Thracat1 ($):
Ithalat1 Yapilan Sarf | 2020 Yili Yapilan ithalat Miktarlar1 | Thracat Tahminine Ait Ithalat:
Malzemeler %) Yapilmas: Beklenen Miktarlar ($)
Alam Sensorii 10.155.000 10.799.000
Diyot 31.555.000 36.700.000
Kapasitor 17.902.000 21.002.000
Motor 138.468.000 140.499.000
Termostat 82.480.000 86.500.000
Trafo 52.627.000 51.917.000

Tablo 4.5. Ithalat Verileri Karsilastirma Tablosu ($).

Tablo 4.5. incelendiginde 2020 yili ihracat rakami 4.790.000% ve ornek olarak segilen ihracat rakami
10.000.000$ arasindaki oran ile bu ihracat rakamlarina ulasirken kaynak makinasi sarf malzemelerinde yapilan
ve yapilmasi tahmin edilen ithalat verileri arasinda orantisal bir uyum gozlemlenmektedir. Gozlenen bu uyum
da Ustel GSR metodundan elde edilen R2 degeri olan 0,96'nin dogrulugunu destekler niteliktedir.

5. SONUC

Guntimiiz kiiresel rekabet kosullarinda isletmelerin piyasada var olabilmeleri icin yerli piyasanin yani
sira gliclti bir ihracat giictine de sahip olmalar1 gerekmektedir. Gii¢lii bir ihracat, isletmelerin piyasadaki
yerlerini saglamlastirirken aym zamanda tilke ekonomisine de biiyiik bir destek olusturmaktadir (Keskin vd.,
2017:52). Yapilan ihracatlar ile {iilke ekonomisine doéviz girisi saglanirken, ithalatlar ile doéviz cikisi
gerceklesmektedir. Ulkelerin dis ticaretlerinde ekonomik refaha ulagsabilmelerinin bir yolu da yapmis olduklar
ithalatlar1 azaltarak mevcut ihracat rakamlarmi artirmalaridir. Bu noktadan hareketle ytiriitiilen ¢alismada
Turkiye'nin hedefledigi kaynak makinasi ihracati rakamina ulasirken bu kaynak makinalarimin tretiminde
kullanilan sarf malzemelerden hangi miktarlarda ithalat yaptig1 tespit edilmek istenmistir.

Belirlenen amag dogrultusunda rekabet istihbarat1 yontemi ile 2020 yilinda en fazla kaynak makinasi
ihracati yapan ilk 20 tilke secilmistir. Bu tilkelere ait 2001-2020 yillar1 arasindaki kaynak makinas1 ihracati
verileri (girdiler) ve kaynak makinasi sarf malzemelerine ait ithalat verileri (¢iktilar) elde edilmistir. Elde edilen
verilerin Matlab uygulamas: iizerinde yapilan regresyon analizleri neticesinde Ustel GSR metodunda RMSE
icin 0.207, MAE icin 0.109, MSE icin ise 0.042 ile en diisiik hata pay1 degerleri elde edilmistir. Ayrica yine ayni
modelde 0.96 ile en yiiksek R? degeri elde edilmistir. Dolayisiyla rekabet istihbarat1 yontemiyle elde edilen girdi
ve ¢ikt1 verileri arasinda giiglii bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Calismada en iyi sonucu veren tistel GSR metodunun fonksiyonu kullanilarak ornek olarak segilen
10.000.000$'ik kaynak makinast ihracatina ait kaynak makinasi iiretiminde kullamilan sarf malzemelerden
hangi miktarlarda ithalat yapilacag: tahmin edilmistir. Elde edilen verilerine gore Tiirkiye'nin 10.000.000$ ik
kaynak makinasi ihracati i¢in en ¢ok ithalati yapilacagi tahmin edilen kaynak makinasi sarf malzemelerinden
ilkinin 140.499.000%$ ile motorlar, ikincisinin ise 86.500.000% ile termostatlar oldugu belirlenmistir. Calismada
elde edilen sonuglar Tiirkiye'nin kaynak makinasi ihracat: ve sarf malzemelerinde yapilan ithalatlarma yonelik
mevcut durumu gozler oniine sermektedir. Hedeflenen ihracat rakamlarma ulasma yolunda ithal edilecek sarf
malzemelerin miktarlarini azaltmaya yonelik gelistirilecek her bir politika, iilke ekonomisini canlandirmaya
yonelik atilan birer adim olacaktir. Rekabet istihbarati tizerine elde edilen bilgiler sektorel ve makro anlamda
saglikli planlama yapabilmenin yaninda dis ticaret dengesi acisindan gelistirilecek politikalar acgisindan da
onem arz edecektir.
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